Conjuntos de Julia 2D — Primavera 2013 — FCC BUAP Prof. MMO

Universidad Autonoma de Puebla
Facultad de Ciencias de la Computacion

Proyecto de Curso — Primavera 2013

Graficacion
(Prof. Manuel Martin)

“Conjuntos de Julia 2D”

Los conjuntos de Julia, asi llamados por el
matematico Gaston Julia, son una familia de
conjuntos fractales que se obtienen al estu-
diar el comportamiento de los nimeros com-
plejos al ser iterados por una funcion holo-
morfa.

Una familia muy notable de conjuntos de
Julia se obtiene a partir de funciones cuadréa-
ticas simples:

flz2)=2+¢

donde ces un nimero complejo. El conjunto
de Julia que se obtiene a partir de esta fun-

cion se denota /.

Un algoritmo para obtener el conjunto de
Julia de

flz)=22+¢
es el siguiente:

Para todo complejo z se construye por la
siguiente sucesion:

=z
Znt1 =%, T C

Si esta sucesidon queda acotada, entonces se
dice que zpertenece al conjunto de Julia del
parametro ¢, denotado por Jc; de lo contra-
rio, z queda excluido de éste.

En la imagen siguiente, los puntos negros
pertenecen al conjunto y los de color no. Los
colores dan una indicacion de la velocidad
con la que diverge la sucesion (su modulo
tiende a infinito): en rojo oscuro, al cabo de
pocos célculos se sabe que el punto no esta
en el conjunto; y en blanco, se ha tardado
mucho mas en comprobarlo. Como no se
pueden calcular infinitos valores, es preciso
poner un limite, y decidir que si los n pri-
meros términos de la sucesion estan acota-
dos, el punto pertenece al conjunto. Al au-
mentar el valor de 71 se mejora la precision
de la imagen.

Se puede demostrar que si |zn| > 2 enton-
ces la sucesion diverge y el punto z no per-
tenece al conjunto de Julia. Por lo tanto, bas-
ta encontrar un solo término de la sucesion

que verifique |zn| > 2 para tener la certeza
de que z no esta en el conjunto.

Investigue y estudie el “algoritmo de fuga”
para colorear los conjuntos de Julia.

Escriba un programa que dibuje estos con-
juntos para polinomios de la forma

fz)=2z"+c¢


http://es.wikipedia.org/wiki/Gaston_Julia
http://es.wikipedia.org/wiki/Fractal
http://es.wikipedia.org/wiki/Sucesi%C3%B3n_matem%C3%A1tica
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Donde n es un entero y ¢ un nimero comple-
jo. La entrada de su programa debe ser n y c.
y la salida el grafico en colores del conjunto
correspondiente.

Incluya una opcion que permita realizar un
Zoom de una subregion del grafico mostrado
definida por un rectangulo trazado con el
mouse por el usuario de la aplicacion.

A continuaciéon se muestran algunos ejem-
plos.

f(z) = 22 + 0.279

C =[0.285,0.01], n=2

f(z) = 22 + 0.400 En la red puede encontrar muchas imple-
mentaciones para graficar estos conjuntos,
investigue y escriba su programa en Delphi
2007 con una interface simple y completa
que habilite la lectura n y c, y permita salvar
la imagen resultante de la evaluacién corres-
pondiente en los formatos que habilita la

f(z) = z* + 0.484 libreria GFX. Escriba en la parte baja de la
imagen los pardmetros utilizados

Presente una galeria con al menos 6 ejem-
plos interesantes salvados en jpg o png.

f(z) =2° + 0.544

f(z) = z° + 0.590




